EINSTEIN, FERMI, DRUMMOND
E A BOMBA
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Jader Beluzzi Martins

Ano de 1942:

Entra em funcionamento o primeiro reator nuclear, com uma
reagdo em cadeia auto-sustentdvel, na Universidade de Chica-
go, estando presentes Enrico Fermi, Wigner e dezenas de no-
mes importantes da fisica internacional.
Aparece Poesias (“Alguma Poesia”, “Brejo das Almas”, “Sen-
timento do Mundo™ e “José”), pela José Olympio, a primeira
grande editora a reunir em volume livros publicados e inédi-
tos de Carlos Drummond de Andrade.

Por que juntar acontecimentos tao diferentes? Por que unir dois

Prémios Nobel de Ffsica com um dos maiores poetas brasileiros?

Vamos a nossa histéria, amigo leitor:

Os anos de 1936 e 1937 apresentaram uma atmosfera pesada no
mundo e particularmente na Itdlia. A retorica de Mussolini, mesmo
para pessoas apoliticas, como Enrico Fermi, ressoaria de modo desa-
graddvel. A conquista da misera Etiopia era para o fascismo a restau-
racdo do Império Romano. Veio, posteriormente, a alianga com a Ale-
manha que desgostou profundamente os intelectuais italianos.

A gota d’dgua foi, para Fermi, o “Manifesto Della Razza™, que
representava a bandeira do anti-semitismo na Italia.

A esposa de Fermi, Laura, era semita e, como o marido, come-
gou a pensar, cautelosamente, em se deslocar com a familia para a
América. A moite do Diretor do Instituto de Fisica da Universidade
de Roma, Orso Mario Corbino, com a idade de 61 anos, talvez tenha
contriburdo bastante para esta decisdo. Fermi era muito amigo de Cor-
bino, que, por ser um homem de visdo e ter influéncia politica (foi se-
nador da Republica), teve grande importancia no desenvolvimento da
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Nobel

uma descoberta
decisiva

Fisica Maderna Hatiana. Fot escollido para substitdo m divegfio do
Instituto de Fisica o Professor Lo Surdo, inimigo de Fermi ¢ que npres
sentava completo apoio ao governo fascista de Mussolini.

O Prémio Nobel, ganho por Fermi, em Estocolmo, contribuiu
de maneira decisiva para a sua ida para a América. Fermi recebera uma
comunicacdo reservada de Niels Bohr (professor em Copenhague) no
verdo de 1938, de que seria agraciado com o Prémio Nobel de Frsica
pela producdo de elementos transuranianos resultantes do bombardea-
mento de uranio por neutrons. A comunicagdo contrariava o siglo que

cerca o Prémio Nobel. Foi feita, certamente, com a finalidade de evi-
tar as represdlias que haviam sido postas em pritica, pelo governo da

Alemanha, com outros pesquisadores, que tinham sido agraciados com
o Prémio Nobel e foram impedidos de recebé-lo.

No dia 10 de novembro de 1938, chegou a Fermi, por telefone,
o convite oficial da Academia Sueca para receber o Nobel, Partiu de
trem, da estacdo de Roma, no dia 6 de dezembro, juntamente com
Laura e os dois filhos, Nella e Giullio. Compareceram ao embarque
dois grandes colaboradores E. Amaldi e F. Rasetti, que viram naquela
partida o final de uma época memorivel da Universidade de Roma.

Enquanto se desenrolavam, em Estocolmo, as ceriménias da en-
trega do Premio Nobel, na Alemanha, Otto Hahn e Fritz Strassman fa-
ziam uma das descobertas mais importantes da Historia da Fisica: a
fissdo do micleo, que viria modificar os destinos da nossa civilizagdo.
A comunicagdo da mesma foi apresentada A revista Nafur wissens chaf-
ten no dia 22 de dezembro de 1938.

Hahn e Strassman determinaram, sem qualquer sombra de duivi-
da, a presenca de bario como produto do bombardeamento de urdnio
por neutrons. Antes de publicar o trabalho, os pesquisadores deram
conhecimento da descoberta a Lise Meitner e seu sobrinho Frisch, que
se encontravam na Dinamarca pois foram obrigados a fugir da Alema-
nha por serem judeus. Lise Meitner, que trabalhara muitos anos com
Otto Hahn, concluira, também, que o bdrio era um dos fragmentos
que resultavam da fissdo do urinio, tendo calculado a energia desen-
volvida em cada fiss3o. Lise Meitner trabalhava com Niels Bohr em Co-
penhague. O relato destas descobertas a Bohr terd grande importancia
na historia da energia nuclear.

Da Suécia, Fermi dirigiuse a Copenhague, tendo sido recebido
cordialmente na casa da familia de Niels Bohr. Partiu, posteriormente,
no navio Franconia ¢ desembarcou, no dia 2 de janeiro de 1939, em
New York. Disse, ao desembarcar, para sua esposa Laura: “Fundamos
o ramo americano da familia Fermi”. Foi recebido, no desembarque,

pelo Professor G0, Pegraom, Chele do Departamento de Frsien da Und
versidade de Columbia,

No dia 16 de janeiro de 1939, chegava a Universidade de Prince-
ton o professor Niels Bohr. Conversando com Einstein, tinhalhe co-
municado os trabalhos de Lise Meitner e Frisch. Einstein. entusiasma-
do, pensara na utilizacdo da energia liberada pela fissio. Numa Confe-
réncia na Universidade George Washington, Fermi e Bohr tiveram
oportunidade de trocar informagGes sobre os problemas de fissdo e,
nessas trocas de conhecimentos cientificos, foram iniciadas as primei-
ras idéias sobre a possibilidade de uma reagdo em cadeia. isto é, uma
reagdo na qual um grande nimero de fissdes fassem realizadas numa
regido confinada e houvesse grande producdo de energia.

Em 27 de fevereiro de 1939, o canadense Walter Zinn e o htinga-
ro Leo Szilard, comegaram a estudar, na Universidade de Columbia, a
emissdo de neutrons na fissio do urdnio. Paralelamente, Fermi e seus
colaboradores H.L. Anderson ¢ H.B. Hanstein, iniciaram também as
pesquisas deste mesmo problema. Por que estudar esta producdo de
neutrons na fissdo do urinio?

Porque estes neutrons seriam responsdveis por outras fissdes e
ter-se-ia, assim, a ‘“‘reacdo em cadeia”’. Os resultados dessas duas expe-
riéncias, realizadas por grupos diferentes, foram publicados, simulta-
neamente, na edigdo de abril de 1939 da revista americana Physical
Review e ficou demonstrado que era possivel realizar uma “reacdo em
cadeia” utilizando os neutrons produzidos na prépria fissdo. Fermi e
Pegram acharam que o governo norte-americano deveria ser informado
do trabalho. No dia 16 de mar¢o de 1939, o Almirante Hooper, Assis
tente Técnico do Chefe de Operagdes Navais dos Estados Unidos da
América, recebia uma carta de Pegram na qual ele e Fermi informavam
que havia a possibilidade da produgdo de um novo explosivo de ori-
gem nuclear.

No dia 18 de margo, dois dias apds a carta, Fermi foi recebido
no Ministério da Marinha e realizou uma conferéncia para pesquisado-
res militares e civis. Um cientista da marinha, Ross Gunn, conseguiu
entusiasmar o seu superior, o Almirante Bowen, que destinou rapida-
mente a quantia de mil e quinhentos délares para ajudar as pesquisas
na Universidade de Columbia.

Com a finalidade de influenciar o Presidente Roosevelt, o Pro-
fessor Szilard conseguiu um intermedidrio importante, Alexander
Sachs, para ser portador de uma carta de Albert Einstein. Alexander
Sachs era um grande economista que trabalhava na Lehman Corpora-
tion e sua familia era composta de banqueiros e politicos influentes
na alta administragdo dos Estados Unidos da América.

reaedo
em cadeia
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A carta de Binstein, datada de 2 de agosto de 1959 ¢ g sepguinte:
1 I

“ALBERT EINSTEIN
Old Grove Road
Nassau Point

Peconic, Long Island
August, 2nd, 1939

F.D. ROOSEVELT

President of the United States
White House

Washington, D.C.

Senhor Presidente

Algumas pesquisas desenvolvidas recentemente por E. Fermi e
L. Szilard, cujas comunicagdes me foram entregues em manuscrito,
induziram-me a considerar que o elemento urdnio possa ser transfor-
mado num futuro préximo em uma nova e importante fonte de ener-
gia. Alguns aspectos da situacdo justificam uma certa vigildncia e uma
rdpida intervengdo por parte da administragdo estatal. Considero por-
tanto que seja meu dever solicitar a V. Excia. grande atencdo para 0s
fatos e recomendagdes que se seguem:

Nos ultimos quatro meses foi confirmada a possibilidade (gracas
aos trabalhos de Juliot Curie na Franca e os de Fermi e Szilard na
Ameérica) de produzir em uma grande massa de urdnio uma “‘reagdo
nuclear em cadeia” capaz de gerar grande quantidade de energia e nu-
merosos elementos com caracteristicas semelhantes ao raio. Atualmen-
te, temos quase que certeza que poderemos chegar a esses resultados
num futuro imediato.

Esse novo fenémeno poderd permitir a construcdo de bombas
extremamente potentes. Uma unica bomba desse novo fipo, transpor-
tada por uma embarcacdo e explodindo num porto, poderd destruir
inteiramente o porto e grande parte do territorio adjacente. Todavia,
elas devem ser relativamente pesadas para serem transportadas por
avido.

Os Estados Unidos dispdem de uma quantidade pequena de mi-
nério com baixo teor de urdnio. Encontramos bom minério de urinio
no Canadd e na Tchecoslovdquia, sendo que o pals que possui as melho-
res minas de urdnio é o Congo Belga.

Em fungdo de toda esta situagdo, seria interessante e oportuno
um contato permanente entre a alta administracdo do governo e o gru-
po de fisicos que estdo estudando a ‘reacdo em cadeia” na América.
Uma das maneiras de realizar tal ligagdo seria a escolha de uma pessoa
que gozasse de sua confianca e que poderia agir de maneira ndo oficial.
As suas atribuicoes seriam as seguintes:

L]

W) mnder o governo tnformado doy dexenvolvimentos recentes
nesye campo e formudar recomendagoes atraves de lnterven
poes do Estado, para assegrar aos Estados Unidos o supri-
mento necessario de material urantfero.

b) acelerar o trabatho no campo experimental que se desenvolve
atualmente nos laboratorios das Universidades de manein li-
mitada, fornecendo mais financiamento, ou, caso seja neces-
sario, mantendo contato com empresas privadas dispostas a
colaborar com esta causa e procurando a participacdo de la-
boratorios industriais que disponham de aparelhagem neces-
sdria.

Sou conhecedor do fato de que a Alemanha efetivamente blo-
queou a venda de urdnio das minas da Techecoslovaquia, das quais to-
mou posse. Podemos explicar a decisdo de agir rapidamente desta for-
ma pelo fato de que o filho do subsecretdrio de Estado, Von Weiz-
sacker, trabalha no Kaiser-Wilhelm-Institut de Berlim, onde estdo sen-
do realizadas, em parte, as mesmas pesquisas sobre o urdnio que se de-
senvolvem nos Estados Unidos.

Cordialmente
Albert Einstein™

Em virtude da invasio da Polonia pela Alemanha, poucos dias
depois de escrita a carta por Einstein, a audiéncia s6 foi obtida por
Sachs com o Presidente Roosevelt no dia 11 de outubro de 1939.
Apos a leitura da carta, no fim da audiéncia, o Presidente Roosevelt
dirigiu-se a seu Adido Militar General E.M. Watson e declarou enfatica-
mente: DEVEMOS AGIR IMEDIATAMENTE. O Presidente nomeou
o Dr. Lyman J. Briggs, que era diretor do National Bureau of Stan-
dard, para Presidente de uma “‘Comissdo de Urdnio”. Faziam parte da
Comissio o Almirante Hoover e o Coronel Adamson. Foram convida-
dos os cientistas Szilard, Wigner e Teller (o pai da bomba de hidrogé-
nio), todos os trés hiingaros, e o italiano Enrico Fermi.

Em 1940, por sugestdo de Vannever Bush, Presidente da Carne-
gie Institution, F.D. Roosevelt criou o N.D.R.C. (National Defense
Research Committee) com a finalidade de desenvolver pesquisas asso-
ciadas a problemas de defesa nacional. O Comité deveria mobilizar a
Ciéncia para as atividades bélicas. Bush foi nomeado Presdente do
N.D.R.C. e a Comissdo de Urdnio foi colocada sob seu controle. Bush
reorganizou a Comissdo, mantendo Briggs na Presidéncia, mas, por
questdes de seguranga, convidou os fisicos Tuve, Pegram, Beams,
Gunn e Urey, todos de nacionalidade norte-americana, para fazer par-
te do projeto, juntamente com os europeus. Fermi se interessava pou-
co pelos problemas de administragdo e planificagdo, pois estava total-
mente absorvido pela idéia da concretizagdo da solugdo da “‘reagdo em
cadeia’. Ficava na sua mesa concentrado nos problemas técnicos e

ciéncia a servigo
da guerra
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cientificos e deixava os ativismos politicos ¢ administrativo para Szi-
lard, Teller e Wigner.

Em novembro de 1941, foi tomada uma decisao para acelerar o
projeto nuclear e incentivar a atuagdo do N.D.R.C.. A H. Compton,
grande fisico americano, apesar de ndo gostar dos fisicos estrangeiros,
foi até a Universidade de Columbia para recolher informagGes precisas
com Fermi sobre o andamento da concretizagdo da “reacdo em ca-
deia”. Compton estava encarregado de ativar o projeto. Tendo trans-
ferido os trabalhos da Universidade de Columbia para a Universidade
de Chicago onde era professor, formou uma grande organizag¢do con-
centrada em Chicago que tomou o nome de “Metalurgiarl Laborato-
ry”. Fermi iniciou, com Anderson na Universidade de Chicago, a cons-
trug@o de uma pilha nuclear de propor¢Ges maiores que as daquela que
havia sido programada para a Universidade de Columbia. Esta pilha foi
construfda no estadio de atletismo da Universdade de Chicago, apesar
das obje¢des de Compton e do General L.R. Groves. Este havia sido
nomeado em setembro de 1942 Chefe do M.E.D. (Manhattan Engin-
ner District) que tinha por finalidade dirigir os projetos de aplicagdo
militares da energia nuclear.

No dia 2 de dezembro de 1942, entrou em criticalidade a pri-
meira pilha nuclear, com uma “reagdo em cadeia” autossustentdvel.
Apos o sucesso da experiéncia, Wigner presenteou Fermi com uma gar-
rafa de vinho Chianti. Com copos de papel, foi oferecido o vinho a to-
dos os presentes que brindaram o infcio da ERA NUCLEAR que iria
modificar os destinos de toda a Humanidade.

Depois desta etapa inicial, o ano de 1943 foi realmente critico:
os cientistas, envolvidos nos projetos militares, estavam preocupados
com as conseqiiéncias politicas, sociais e de sobrevivéncia da humani-
dade com as aplicagGes nao pacificas da energia nuclear.

Foi criado o Projeto Manhattan e sua sede foi localizada em Los
Alamos. Depois de consultar importantes fisicos do M.E.D., o General
Groves escolheu Oppenheimer para a dire¢do geral do Projeto. Naque-
la época, Oppenheimer era professor de Fisica Teérica da Universida-
de da Califérnia, em Berkeley, e no California Institute of Technolo-
gy, emPasadena. Esta combinagdo era provavelmente a inica na estrutu-
ra universitdria americana. Infelizmente para os destinos da humanida-
de, o Projeto Manhattan foi um completo sucesso.

Primeiro como consultor e depois como Fisico residente em Los
Alamos, Fermi funcionava como um ‘“‘ordculo’ ao qual todos os fisi-
cos empenhados no Projeto consultavam.

Finalmente, no dia 16 de julho de 1945, s 5 horas e 30 minu-
tos, a primeira bomba nuclear explodiu. Na aurora desse dia, uma luz
muito brilhante surgiu nos céus de Los Alamos. Logo apos a luminosi-
dade intensa, apareceu a jd consagradora configuragio do cogumelo
atdomico. Era uma bomba de alguns quilotons (mil toneladas de dina-
mite). Truman estava na Conferéncia de Potsdam com Churchil e Sta-
lin, tendo sido logo comunicado do éxito da explosao.

' R — g
A guera i havia terminado com a Alemanha. Aguardaviese ape-
nas a rendigio do Japdo, Oy fisicos se dividiam em relagao ao langa-
mento dessa nova arma destruidora em territorio japones. Venceram
as forgas mais reaciondrias e o mundo assistiu horrorizado o genocidio
em duas cidades japonesas: Hiroshima e Nagasaki. O Japio se rendeu.
A guerra terminou, mas o olhar de Albert Einstein permaneceu triste
até a sua morte, no dia 18 de abril de 1955.

“E agora José?
A festa acabou,
a luz apagou,

0 povo sumiu,
a noite esfriou,
e agora José?”

O nosso poeta de Itabira sempre se interessou pela realidade so-
cial, como declarou Otto Maria Carpeaux, no livro Origens ¢ Fins. Na
sua obra poética, toda a miséria do arsenal atémico é retratada de ma-
neira completa e despida de toda a sua artimanha pseudo-cientifica.
Os homens de ciéncia ndo podem e ndo devem colaborar em projetos
que visemn a destrui¢do da humanidade.

O poema de Drummond, A Bomba, disseca toda a perversidade
do homem de ciéncia quando executa projetos para fins militares. 4
Bomba fala por nos, homens de ciéncia, que defendemos as aplica-
¢oes pacificas.

O Poeta declara:

“A BOMBA
E UMA FLOR DE PANICO APAVORANDO 0$
FLORICULTORES

a bomba

¢ o produto quintessente de um laboratério falido
a bomba '

¢ miséria confederando milhGes de misérias”

“a bomba
fede”
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O Poeta de Itabira, apesar de tudo, ainda tem ¢ na humanidade,
quando termina o seu poema:

ndo destruird a vida
o homem
(tenho esperanga) liquidard a bomba.”
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